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iibrigens hat Scheib le r  dies Gebiet weniger kultiviert als die land- 
wirt,schaftlichen Gcwerbc, die von ihm rnit grol3erer Vorliebc und 
liohem Verst,andnis bearbeitet werden. 

Habe ich nur erst cinen brauchbaren Assistrntcn, so fange ich 
die Kalifragc von eincm andcren Ende selbstiindig an, ich beab- 
siclitige niimlich, die markischen Sandc und Triimnicrgesteine auf 
ihren Gehalt an Alkalien und namcntlich K prufen und danach fest- 
stcllcn zu lasseii. wiv weit sich diescr Alkaligehalt fur Glasfabrikation 
bowiihrcn diirfte. Kin den Preis brwcrbe ich mich abcr nicht.. - 
Hoffentlich findct sich ein Alexander, der den gordischen Knoten 
der Kalifrage gliicklich lost. 

Am 344. ist hier einc Konfercnz uber Rloorversuchsfitationcn, 
HI der ich srlbst,redcnd n i c h t  mit cingeladen bin. Ich freue mich 
al)c.r, R i n i p a u ,  P e t e r s  und M a e r k e r  hier bei mir sehcn zu konnen. 
Solkc Sic Ilir Wcg ma1 nach Rcrlin fuhrcn, so bitte ich nicht zu vcr- 
gcssen, dal3 Charlottenburg von dort in 30 Minutrn zu erreiclicn ist, 
und daB dort tlicht an der Yfcrdebahn 1Abnizstra.Oe 80 wohnt und 
e heniisirrt 
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M I .  13 e s  t i ni m u  n g (1 c r P h o s 1) h o r s ii u rc .  
I .  I3  e s  t i in mu ng a Is N a g  n c s i u nia m m o t i  i u m p h o s pli B t 

{ ) ( I  e r it I s M a g n  c si u 111 pyr  oph 0 s  p h a t .  Wahrend bci dem Fnllen 
tles 3Iagnvsiumu als Ng (XH,) PO,, 6H,O das Fiillungsmittel (die 
Natriuinphosphatlosung) rasch im gehorigeii oberschussc zur heiBen 
Uiitersucliungslijsung hinzugefiigt, wurde, so wircl bei dem Fallen der 
PhosphorsEurr das Fallungsniittcl (die i\.lagiiesiunisalzliuiig) nur 
;illmiihlich zur IAsung gegebcn, damit die Fliissigkeit nnfanglich 
iiherschussige Phosphorsaure ent,hiilt. Das Krystallischwerden dca 
Siederschlages wird nanilich durch die Gcgenwart ubcrschussiger 
Yhosphorsiiure begunstigt,, durch iiberschussiges Magnesium dagegen 
vcrzogert. Hat sich in der Phosphatliisung bereits cin krystallischer 
Niederschlag gcbildet, so gelangt dann bei weitereni langsamen 
Hinzufiigcn des Fallungsniittcls auch dic iibrigc hfenge des Kieder- 
schlagcs in kryst.allischer Form zur Abschcidang. - Das Fiillen ge- 
langt da.her in folgcndcr Wciss zur Ausfuhrung: 

Die 100 ccni betragende, etwa 0 , l  g P,O, cnthaltcnde und mit 
2,s g A m m o n i u m c h l o r i d  vcrsetzte iicutralc Losung wird in eincm 
Ikcherglase fast bis Zuni Aufkochen rrhitzt, das Becherglas von der 
Kochplattc genommm, 10 ccm 107; igcr A m m o n i a  k hinzugefugt, 
dam unt.cr Umschwenken aus ciner MeBrohre et.wa 0,5 ccm Mag- 
n c s i u m s a l z l o s u n g  (10,O g MgSO,, 7 H,O und 5,0 g NH,Cl in 
Wassrr zu 100 ccm gelost) hinzugetrlufelt,, wodurch in der heiBen 
I71iissigkcit ein flockiger Nicderschlag cntsteht. Es wird nun unter 
iiftereiii Umschwenken dea Becherglasinhaltes gewartct, bis der 
Riederschlag kryst,allisch gcworden ist, und die anfiinglich opali- 
sicrcndc FlCssigkeit sich vollig geklart hat, wozu fur gewohnlich 
cinige Jlinutcn goniigcn. ICs wird dann zur Untersuchungsliisung 
writcrhin von cler Rlagiiesin?tisalzliiaung getriiufelt, bis davon im 
ganzen 10 ccm vcrbraucht wurden. Nach dem v o l l s t a  ndige n 
E r k a l  t e  n dcr Flussigkrit wird der Nicderschlag im ,,Kelchtrichter" 
;iuf rinrm Wattcbausch gesanmelt, mit 50 ccm ly" igcni Ammoniak 
;iusgrwaschrn nnd auch weiterhin so verfaliren wic bei der Beetim- 
mung tles Magnesiums als Mg(RH,)PO,,6 H,O (vgl. Abschnitt IX, 1 
iiiid Abschnitt X). Zieht man es vor, die Phosphorsaure als Mg$,O, 
zu bcstimmen, so sammelt man den Niederschlag am bcstcn in einem 
Platintiegel nach Gooch - N e u b a u e r .  Bei schr klcincn Siede'r- 
schlagsmengen ist jedoch clas Arbeitcn mit einem Wattebausch 
unbedingt vortcilhaf ter. 

Enthiilt die Untcrsuchungslbung klcinerc Mengen (in 100 ccm 
rinige Zentigrainnic) Phosphorsiiure, SO mu13 man zur Nussigkeit 
schon von Anfang an mehr hfagnesiumsalzlosung (1-2 ccm) hinzu- 
fiigen, da durch wenig Magnesiumsalzliisung keli Niederschlag 
cntstcht. Bei sehr geringen Mengen Phosphorsaure (in 100 ccni 
einige Millignimnic) fiigt innn dir 10 con Magnesiumsalzlosung niif  

*) Vgl. Angew. Chem. 30, I, 251 und 301 [1917]; 31, I, 46, 80, 
101, 187, 211 und 214 [1918]; 32, I, 24 [1919]. 

einnial zur Fliissigkeit; drr Niederschlag gelangt in diesem Falle 
nur nach dcm Erkaltcn der Flumigkeit allmahlich zur Ausscheidung. 
Es wird also in jcdem Falle, ob mehr oder wcniger Phosphorsiiurc 
zugegcn ist (wic dies anch bri Clem schon friiher beachricbcnen Ver- 
fahren getan wurde) i m m c r  d icsc lbc  M e n g e  F i i l l u n g s m i t t e l  
verwendct,. 

Bci den Versuchm wurdo voni K s l i u n i d i h y d r o p h o s p h a t  
ausgegangen. Die Darstrllung des KH,PO, erfolgte durch Versetzen 
reiner Phosphorsaure von bekanntcr Starkc mit berechnetcr Menge 
Kaliurnbicarbonat ; das aus der heil3en Lijsung nach dcni Erkaltcn 
auskrystallisierte Salz wurdc einigc Wochen iiber gebranntcm Kalk 
gctrocknct . 

Um zu prufcn, ob die Zusammcnsctzung des Salzcs dcr Forniel 
entspricht,. wurden davon ctwa 1 g betragende Antcile in einem 
klrinen Platintiegel erst, durch gelindes Erhitzen, dann durch Gluhen 
zu Kaliumnictaphosphat umgcwandelt und dcr Glii h r u c  k s t a n d  
gcwogen, wclcher zu 86,75, 86,73 und 86,76, im Mittel zu 86,75y0 
grfunden wurde (bcrcchnet 86,766n/O). 

Die Versuche  wurden init. zwcier le i  Losu  ngenvorgcnommcn; 
dir rinr Losung (a) cnthielt in 1000ccm 5,1701, die andero (b) 
5,2728 g KH2P0,. Das Fallen crfolgte in der weitcr oben beschrie- 
benen Weisr. Geseiht wurde nach 24 Stnnden. Der Warmegrad 
des Laboratoriums betrug etwa l5O C. n'ach dem Rehandeln 
tlcs Siederschlages mit Alkohol uiid At,hcr wurde nach den1 Ver- 
dampfen des Athers init Verwenduiig drr schon friiher beschricbenen 
Trockenrohre (vgl. Abschnitt X )  tlcr Kiedcrschlag auch noch einigo 
Stunclcn ubcr CaCl?. 6 H,O getrocknet. Die Versuche wurden mit 
50, 10 und 1 ccni Phosphatliisung vorgenommcn, die auf 100 ccm 
verdiinnt wiirden. Die herechneten Nengcn ?dg(NH,)PO,, 6 H,O bc- 
tragenfiir Losung B 468,09, 93,22 un$9,32 mg, fur Losung b 475,35, 
95,07 rind 9,51 mg; dio Vcrsuchc crgaben folgrnde Zahlcn: 

a my b mg 
467,2 176,l 

!468,7 476.0 
467,l 477,l 
466,s 476,2 
467,4 477,l 
467,73 mg 47637 mg 

469,2 475,'i 

- ___ 

amg b m g  
! U , D  !N,7 
H3,X 96,5 
94,5 , !j2,2 
94,s 96,7 
9 3 3  97,l 
94,o 97,l 
94,15 mg 96,72 nig 

__ -. ... . . __ - 

a mg b mg 

!I$ Q,7 
10,6 10,l 
10,4 9 8  
10,G 10,l 
10,l 9,9 
9.8 9.6 

10,23 mg 9.83 mg 

dus dcm Mittel der Endzahlen der Rcihen a und b berechnen 
sich dic V c r b e s s e r u n g s w c r t c  wie folgt: 

Qcwiclit des Niederachlagcs 

0 3 0  g 
0,IO ,, 
0.05 ,, 
0,01 11 

Verbea8emngswert 
-1,4 mg 
- 1 3  9, 

-1,1 1, 

-0,6 .) 
Es gc4angte auch der G l u h r u c k s t a n d  zur Bestimmung. Bei 

den crsten zwci Vcrsuchsreihen wurde der Gluhriickstand jeder ein- 
zelnen Probe bestinimt; bei den folgenden Versuchsreihon wurden 
mit den vcreinten 6 Pu'icderschlagsproben die Gliihriickstandsbe&im- 
mungen vorgenommcn; mit den zu kleincn Niederschlagsmengen 
der drittcn Reihe wurden keine weitoren IJntersuchungen ausgefuhrt. 
Auf die Geaamtmengc des Nicderschlagcs bezogen, sind die Ergeb- 
nisae in folgendcn Zahlenreihcn enthalten; die bcrechneten Mengen 
Mg,P20, betragen fiir Losung a 211,42 und 42,28, fur Losung b 
215,62 und 43,12 mg. 

a mg h I I l K  a mg b mg 
212,l 215,(i 42,5 43,G 
2 I2,4 215,l 42,3 43.6 
212,2 215,j  42,6 43,4 
21 1,9 216,4 42,6 43,G 
211,4 215,8 42,Y 43,8 
21 1,s 21 6,l  42,4 43,s 

~ .. ___  ~ _ _ _  
Mittel 211,97 mg 215,78 mg 42,45 mg 4JTi mg 

Das hlittrl aller Versucho ist urn 0,35 mg groBer, als der Mittcl- 
wert. der berechneten Mengen. Fuhrt man also das Fallen und daa 
Auswaschcn gcnau nach Angabe aus, und bcstimmt man die Phas- 
phorsaure als Mg,P20,, so wird man das gefundene Gewicht bei 
Mengen, die zwischen 0,25 und 0105 g liegen, urn 0,3 mg verkleinern. 

Wird das Flllen nicht nach Vorschrift, sondern anf die Weise 
ausgefiihrt,, tlaD man das Fiillungsmittel (die 10 ccm Magnesiumsalz- 
Ibung) auf einnial zu der reichlich Phosphonaure enthaltenden 
heiBen Flussigkeit mengt und das Seihen USW. tags darauf vor- 

18. 



100 Winkler : Beitrage zur Gewichtsanalyse. [an:l:::i%!%ie. 

nininit, so ist cias Krgebnis nierklich zu groU. Es wurde z. B. bei Vrr- 
wendung von 50 ecni l'hospha,tlosung a dau Grwicht des getrockneten 
Siederschlagcs zu 476,0, 476,l und 475,5, dcs gcgIuht.cn zu 215,1, 
213.6 w i d  214,l mg gefunden, anstatt 466,l und 211,4 nig. 

Stellt m a n  nach dcm regelrcchten Fallen das Recherglas in kaltes 
WitJscr, so ist bci groDerrn Kicclrrschlagsniengen schon nach einer 
Stunde die Gesamtmcnge tler Phosphorsaurc abgeschieden, bci 
kleinen Sicderschlagsmengcn ist dagegen das Ergcbnis, wcnn man 
nicht lange genug wartet, unrichtig. Man wird also sicherhcitshalber 
das Seihcn iminer nur nach 24 Stundcn vornehmen; auch die weiter 
obrn angegrbrnen Verbtsserungswcrte haben nur in diesem Fallc 
vollc Gultigkcit. Immerhin zeigtc sich aber, daB das Ausscheidcn des 
Sicderschlagrs in Gegeiiwiirt ubcrcschiissigen Alagneuiums raschcr ~ 0 1 1 -  
stiiiridig crfolgt als ini umgekchrten Fallc, mcnn nanilich Phos- 
phorsiiurr ini &rschnR zugegcn ist (vgl, Abschnitt IX). 

?;ininit man niehr .i in nio niunic  hlor id  als vorgeschrieben, 
so wird hierclureh das Ergehnis nicht nierklich beeinflufit. Aus 
30 ccin Kaliiimdihydrophosphatlosung a wurdr in Gegenwart von 
5.0 g ~ltiiitioiiiunichlor.itl 467,3, in Gegrnwart von 10.0 g 467,s nig 
3~agncsiumaniinoniuniphosphat rrhaltrn. 

Uip Wirkung gegeiiwLrtigen K al i  u ni - u iid S a t ri 11 in c hlo r i d s  
liil3t sich aus den weitcr unten folgenden Zahlcn beurteilen. EH 
a.urde niinilich zu drr 50, 10 und 1 ccni betragrndcn und auf 100 ccin 
rcrdiinntcw l'hosphatliisung auBer der notigen Ainmoniuinchlorid- 
mtngc auch noch Kaliuni- und Satriumchloricl hinzugefugt, im 
iibrigcn abcr genari nach Vorschrift verfahren. Die gefundencn 
Mengcn hIg(SH,)YO,, 6 H,O waren dicsr: 

3,og KCI 468,3 mg 95,l nig 10,4 iiig 
5.0 *, ,, 469,'i ., 95.1 ,, 10,2 ,, 

10,o ( (  .. 4 7 0 . 8 , .  ! 3 4 , 2 . ,  1 0 , 2 , ,  
3.0 ., SaCl  466,O ,, 94,O .. 9,3 ., 
.5,0 ,, ,, 4 6 6 , 9 , ,  ns , t ! , ,  l o , ( ) , ,  

10.0 ,. ., 467,O ,, !M,9 ,, &!I ,, 

Dic bcrechnrten Mrngen sinel. 466,1:93,2 und !1,3 nig. Wircl dic: 
Verbrsseriing dcr initgeteiltrn Zahlrn mittels dcr weiter oben 
angegebencn Zahlcn durchgefiihrt, so zcigt cs sich, daR K a l i u n i -  
uncl l i a t r iun ich lor id ,  a u c h  i n  G e g c n w a r t  re ich l icher  Men-  
g e n ,  w c n n  i n a n  d i r  Yhosphors i iurc  a l s  RIg(KH,)PO,. 6 H,O 
h e s t i m m t ,  d i c  R i c h t i g k c i t  d e s  E r g c b n i s s c s  k a u n i  b c e i n -  
f 1  u sse n. 

Ilcr G l u h r u c k s t a n d  (berechnct 45,369;) der in der crstcn Ver- 
suchsreihe aufgezahlten Kiederschlagsproben wurde wie folgt gr- 
f,unden: 
bzgl. 3,Og KCl 45,879; 1)zgl. 3,0 g SaCl 45,34(;; 

530 9 9  7 9  46,229" ,, 5,O ,, ,, 45,219: 
,, 1090 I ,  ,, 46,9296 ,, 10,O ., ,, 45,25u/;, 

Herechnct man niittcls dioser Zahlen, wic (1%~ Ergebnis aus- 
fallt, wenn man die Yhosphorsaurr als I\Ingiiesiumpyrophosphat bc- 
  tin in it. so gelangt man zu folgenden Wrrten: 

214,s ing 
217,l ,. 
220,9 ,, 

211,3 lng 
211,l ,( 
2113 ,. 

Die Lerechnetc hlenge RIg,P,O, betrggt 211,4 lug. In Gegenwart 
re ich l icher  Men g e n  K a l i u m c h l o r i d  ist, also das Ergebnis, 
w c n n in a n  d i e  P h o  s p  ho re% u re  a1 s Mag ncsi u rn p y ro p ho s -  
p h a t  b e s t i m m t ,  u n r i c h t i g ,  w&hren,d X a t r i u i n c h l o r i d  f a s t  
w i r k u n s g l o s  ist.  

2. B c s t i m m u n g  n a c h  v o r h e r i g e r  F k l l u n g  alu Aninio-  
i i iumphosphornio lybdat .  Es wiirde zuerst unteruucht, oh 
sich das Ergebnis nicht andcrt,, wenn man die Fallung der Phos- 
phorsaure als Magncsiumammoniumphosphat in Gege n w a r t  vo n 
Am in o ni u m m 01 y bd a t vornimmt. Von der Phosphatlosung b 
(siehe weiter ohen) wurden Anteile von 50, 10 und 1 ccm mit jc 
1,0 g gelostem A m m o n i u n i m o l y b d a t  versetzt und auf 100 ccni 
verclunnt.. Sach dcin Hinzufiigcn von 2,5 g A m m o n i u m e h l o r i d  
wurde das FPllen in der weiter oben angegrbeiien Wcise ausgefuhrt. 
Die getrockneten Kiederschlagsproben wogen der Fkihc nach 477,6, 
98,2 und 9,9 nig, wahrend ohne Amnioniunirnolybdatzusatz ini 
Mittel 476,4, 96,7 und 9,8 mg Magnesiumnmmoniumphosphat ge- 
funden wurden. Es zeigt sich also, daf3 gegsnwartigcs A m mo ni II nl ~ 

m o l y b d a t  das Ergebnis inn ein g e r i n g e s c r h o h t .  
Dir F a l l u n g  d e r  P h o s p h o r s a u r c  a l s  Ani inoniu inphos-  

phor i i io lybdat  gelangte nach dem Vcrfahren von W o y  zur Ans- 

uhrung:'). Es wurdk also eine W h i g c  A m m o n i u m m o l y b d a t -  
osung3) und einc 3,596ige A m n i o n i u m n  i t r a t l o s u n g ,  fcrner 
!5l/bige S a l p e t e r s a u r c  bcnutzt. Es zeigte sich abrr, daO die 
Qmnioniuni~~iolybdatmenge, die zur Fallung gcnommen wird, in 
ler Vorschrift, von W o y etwas zu gering bemesscn ist. Ich enipfehle, 
lie Lostingen in folgcndcr Meiige anzuwmden: 
;O, in 60 ccin Am~rioniummolybdatlsg. Ammooiumnitratisg. YalpetcrrrLure 

0,06 ., 100 ,t 40 ,. 1.5 ,, 
200 C C l l l  -50 ccm 20 cull1 0,12 g 

0,03 .. 50 ., 30 ,. 10 ,, 
0,01 *, 25 .. 20 ., 10 ,, 
0,001 .. 10 .. 15 ,, d ,I 

Als Waschflussig k e i t  wurdc eine Lbsung beuut.zt. die lo/, 
Aiiiinoniummolybdat und 1s" Salpctersaure enthiolt. 

Von dcr Phosphatliisung b gelangtcn Antcilr von 50, 10 und I ccm 
cur Ahwendung; die zwci letztercn Proben wurden auf 50 coni ver- 
liinnt. Xach dem Hinzufiigrn clcr notigen 3lttngc Amnioniumnitrat- 
losung und Salpetersiiurc wurde zii dcr bis zurn Aufkochen crhitztcsl: 
Flussigkeit, die ebcnfalls kochendhdc AinnioniuinniolSbdatliisutl~ 
i n  d i i n n e m  S t r a h l e  untcr Cinschwcnlcen hinzugefiigt. Das Seihcn 
durch ein P a p i e r f i l h r  erfolgte nach dem vollst,ii nd igcn  E r -  
k al t e  n dcr Flussigkcit.. Zuni I&en dcs Sicderachlsgcs wurdcn 15 ceni 
107,iger A4nimoniak bcnut.zt., dann das Becherglas und Filter mit 
100 ecni Wasser ausgewaschen. Xach dcm Hinzufugctn von 2,s g 
Amnioniunichlorid crfolgt,e das Fiillen iius drr hciBen Losung niit 
10 ccrn JIagnrsiunisaIzlijsung in bcschricbener Weise. Uas Samnielti 
des Siederschlages auf einem Wattebxusch crfolgte am andercn Tagr. 
Die brrerlinrten AIengrn kIag~iesiutns~u~noniumphosphat betragen 
175,35, 95,07 und 9,j l  mg; gefunden wurdrn folgendc Mengcn: 

477,4 ung !17,0 ing I(J,2 nig 
4773 ). 97,9 ,) I(),.: ,, 
378.3 ., !J(i,7 ,. !A8 ,, 
677.7 (. 97, l  ,. :)A ,, 
478,l .. 97,7 ,, 10,G ., 

'36.5 ,. ll,G ,. 478.1 ., ____~ __ 
hlit,tel: 477,85 nig 97,15 m g  10,25 nig 

Die Verbcsseru  n g s w e r t e  bcrechncn sich a d  Grundlage diescr 
Zahlen wie folgt : 

Cewicht des Kiederschlages Verbesserungswert 
-23 nig 
-2,3 ,, 
-2,1 7 ,  

-1,s ,, 
-0,7 I ,  

Es wurde auch dcr G l i i h r u c k s t a n d  dcr ~icderschlagsprobeli in 
iihnlicher Weisc beatinimt, wie bci den obcii beschriebeiicn Versuchen. 
Die borechneten Mcngon Ng2P207 betragen 215,62 und 43,12 nig; 
aus den Vcrsuclien ergabcn sich folgendu Zahlen: 

215.4 mg 43,s mg 
216,4 ,. 43,9 ,, 
216.4 ., 4Y,4 ), 
215,n ,, 43,6 ,, 
216,6 .. 43,s ., 

4 3 , 3  ,) 216,6 ,, 
JIittel: 216,22 mg 43.38 mg 

.. ~ .- .. . - - 

Wird also nach t h i  vorherigeii E'iillcii ttls Aitiiiioiiiuruphosphor- 
iiiolybdat die Phosphorsliurc als Mg,P2CJ, Iirst.iinnit, so wird hei 
Niederschlagsmengen, deren Gewicht zwischwi 0,25 und 0,05 g Iiegt., 
dcr Verbesserungswert -0,5 mg bcnutzt. 

In den Fachwerken wird xumcist hervoi,gehoben, daO bei dern 
PLllcn der Phosphorsiure 81s Animoniumpliosphorniolybdat die 
Losong keine oder Iiiiuhstcns geringc Mengcn Chloride cnthalteri 
dad. Die weiter unttm aufgezahlten Zahlen zeigen aber, daB d i e  
G e g e n w a r t  v o n  C h l o r i d e n  tlurchaits n i c h t  s c h a d e t ,  W ~ I I I I  

nian den gelbcn Siedcrschlag niit Animoniak lost untl dio Phosphor- 
slure ;ils Jlagiiesiumaininoniuiiiphosphat odcr als Magnesium- 

*) Vgl. F. P. T r e a d  w e  11  , Lehrb. e l .  analyt. Chcmie 11. Band 
S. 372 [VII. Aufl. 1917J. 

3, Man crwiirmt. 30 g zii Pulver zerricbenes kaufliches Ammoiiiuni- 
molybdat niit 500 ccinWasser undl-2 ccmAnimoniak auf dem Dampf- 
bade bis zur Losung. Die erkaltete Losung w i d  durch einen Watte- 
b:rusch gcseiht und auf lo00 com verdiinnt. 

._ ._ . __ . . 
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pyropliosphat bestimmt. Zu den einzelnen Bestimniungcn wurden 
je 10 ccni Phosphatlijsung b gcnommcn, 40 ccm Wasver und dic 
;tngegebcncn Mengen K a l i u n i c  hlor id  hinzugefiigt, im iibrigen abcr 
gcmau SO veilahren, wie bei den weiter oben beschriebenen Vcrsuchen. 
h i  tler Hestiinniung des Gliihriickstandcs wurdcn einerseits die 
rrsten drei Xiederschlagsprobcn, andcrerseits die zwei letzten Nieder- 
schlagsproben vereint gegluht. Die angegebcnen Zahlen sind nicht 
verbesscrt : 
KCI . . . . . .  0,5g 1,Og 3,Og 3,Og 10,Og 
.Ilg(NH4)P0,.(iHz0 97.1 mg 96,8 nig 96,8 mg 96,8 mg 98,9 mg 
AlgzP20, . . . . 43,5 ., 43,4 ). 43,4 ., 43,6 ,, 43,7 ,, 

Rndlich nurden riiiigr hstimmungen in Ckgenwart von 
( la lc ium,  M a g n c s  i u m ,  % i n k ,  M a n g a n ,  A l u m i n i u m  und 
F c r r  ie i s  c n ausgefiihrt. Es wurdcn iiberall 10 ccm Phosphatliisung 
grnomnien, die auf 50 ccni verdiinnt wurdcn. Von den krystallwasser- 
haltigrn Ritraten der crwiihnten Metalle wurdc jc 1 g, als wasser- 
freies Salz berechnct, zur Liisung hinzugefugt. D ~ Y  Fiillen als Am- 
iiioniuniphosphormolybdat erfolgte nur einmal, mit Ausnahmr h i  
tlcni Vcrsuche init, Perrinitrst (vgl. neiter unten); ron dcr Wasch- 
fliissigkeit wurden 100 ccni benutzt. Die Bestinimung crfolgtc als 
.\tagiiesiuniammoniumphosphospliat und als ~~agiiesiunipyroptiospliat ; 
cler Uliihruckstand wurdo bei jcder Probc cinzeln bestininit,. I X v  
Zahlrn sind nicht vcrbessert: 

In Gegenwart von Xg (NH4) PO,. 6H20 Jlg PpO: 

Ca(?u'O,), 96,8 ing 42,s rug 
IMg(h''o,), 968  ,, 4 3 3  3, 

Zn( KO,), 97,l ., 43,s ,, 
bb(N03)Z Y6,5 .. 43,2 ,, 
-41( NO3)s 96,3 ,. 4 3 2  ,, 
Fe( 96,2 ., 434 ,, 

Beztiglich der B c s t i n i m u n g  d e r  Phosphors i iure  n c b e n  
F e r r  ie i sc n moge folgendcs bnmcrkt werden: Wird aus der sauren, 
;imnioniutnnitrathaltigen Losung die Phosphorsaure in beschriebener 
Wrise a h  Ammoniumphosphormolybdat gcfiillt, so gelangt auch 
ziemlich vicl Eisen zur Abscheidung. Uni einen reinen Sicderschlag 
zu erhalten, wird empfohlen, den Xiederschlag mit Aninioniak zu 
liiuen, die Losung niit Ammoniuninitrat zu versetzen, aufzukochen 
und durch tropfenwcises Hinzufiigen von Salpetersiiure den gclben 
Xiederschlag nochmals abzuscheiden*). Auf diese Weise gelangt 
man aber wiedcr zu einem eisenhaltigen Xiederschlag. Beim L&en 
tles ersten Kiedemchlages in Ammoniak ist zwar die Fliissigkcit vollig 
klar, jedoch von gelijLitem Ferrihydroxyd braonlich gcfiirbt. Wird 
nun dicsc Ihsung mit Ammoniumnitrat versctzt und aufgekocht, 
so scheidet sich cin cisenhalt.iger Niederschlag ab. Bei deni Hinzu- 
fugen dcr Salpetersaure wird dieser Niederschlag teilweise gelijst, 
tcilwcisc von dem zur Ausscheidung gelangcndcn gclben h'ieder- 
rchhg mitgerissen. - ZweckmaDigcr ist es, wie folgt zu verfahren: 

Die ni i t  lOccni l0Y;igcin Amnioniak und 50 ccni Wasser bereitetc, 
Iwiiiinlich gefiirbtr IAsung des unreinen Amnioniumphosphormolyb- 
tlatrs wird init 10 c c m  A m m o n i u m n i o l y b d a t l o s u n g ,  jedoch 
ol inc A m m o n i u m n i t r a t z u s a t z  aufgekocht. Zu dcr heiDcn, 
vollig k l a r e  n LosungwerdcndailnindiinrieniStrahle20ccni25~~ige 
kalteSalpetersiiurc hinzugefiigt,wodurchcin sogutwieris e n f  r e i e r  
S i c d e r s c h l a g  erhalten wird. Ammoniuninitrat eigenst hinzuzu- 
fiigcn. ist iiherfliissig, da  aus dcrSalpcters&ure und ausdein Ammoniak 
sich in geniigender Menge ?immoniumnitrat bildvt. 

Z 11 sa m m o nf a ssu ng. 
Es wurde ni i tgi inst igcm Ergcbnisgepriift, obsicli die P h o s -  

p l i o  rsiiure als Ng(NH,)PO,.ti H,O hestinmiell IilRt,. Qleichzeitig 
ivurda die Wirkung f r c rndr r  Salzo unt.ersuc:ht. [A.  9.1 

Erfinderschut,z und Vermogensabgabe. 
Von Dr. G.  HUBERS. 

(Eingeg. 10.12 1919.) 

Zu der kommenden Vermogens- und Kriegsgewinnabgnbe werden 
alle Stiindc in gldicher Weise hcrangezogen. An und fur sich ist daa 
berechtigt, und der Grundgcdankc, daB niemand reichcr werden darf, 
wLhrend seine Volksgenosseri drauDen vor dem Feinde ihren h i b  
darbieten miissen, emcheint recht und billig. Dennoch fiihrt diese 
Ausfiihrung zu einer groDen Hiirte gegequber dem Stand der Er- 

4 )  Vgl. F. Y. T r e a d w e l l ,  a.n.0.  

finder. Mancher Erfinder, der im Kriege eine Erfindung verkaufen 
und dadurch sein Vermogen vermehren konnte, hat vide Jahre, 
dic oft ganz oder zum Teil vor dem Kriege licgcn, einen Uedanken 
ausgearbeitct und dabci sein Vermiigen geopfert. 1st cs ihm nun 
gelungen - virlleicht nachdem er ein Leben lang vergeblich sich 
bcmiiht hat und um die Friichte seiner Arbeit wie die mcisten Er- 
finder niehr odcr wenigcr getiiuscht worden ist -, wiihrcnd der Kriegs- 
jahrc dic Erfindung zu verkaufen, so flllt cr der Kriegssteuer in dent 
Umfang anheim, wic wenn er dicses Geld durch Schleichhandel, 
b~unitionsherstellung oder arrf irgcndeinem anderen Wegc verdient 
hatte. Ganz unertriiglich wird dicse Hlrte, wenn es sich um Er- 
findungen handelt., die init den1 Kriegc gar nichts zu tun haben, 
und' zu drnen die Vorarbeiten. Versuchc, Patmtannieldullg untl 
vielleicht auch dic Patenterteilung schon vor den1 Kriege liegen, dcr 
Vcrmogensgegelistand also schon vor deni Kriegr vorhanden war. 
Sur weil zufiillig der Vcrkauf odrr dic ander\vcit.ige VerauOerung 
ini Kriegc stattfand, sol1 dcr Erfinder urn (lie Frucht.c scinrr Arbeit 
gebracht werden. Die soziale Gerechtigkcit vcrlangt, daB iri dicsriii 
Fnlle, zumal bei Edindungen, die nicht init dem!Kricgc in Verbindung 
stehen, und deren Vorarbeiten schon vor dem Kriege begarinen, zum 
wcnigsten einc crhebh!he Verminderung der Abgabc platzgrrift. 

Zum Wiederaufbau seiner Industric wird Deutschlarid seinc Er- 
finder notig haben, denii da die Rohstoffversorgung des Auslandes, 
spezicll die amerikanische und englische, besser licgt als die deutsche, 
so kann dic Wiedergewinnung des Weltniarktes, die Ausfuhr dcutsehcr 
Maschinen, A4pparate, Chemikalien usw. nur dann crfolgen, wenil 
in dicsen Eneugnissen ein besserer erfinderischcr Gcdanke eingebaut 
ist,. Es wird wichtig sein, den Erfinderstand finanziell zu heben und 
den Menschcn, die durch den Vcrkauf einer Erfindung, der ja der 
schwerste aller Verkiiufc ist, den Befiihigungsnachweis crbracht 
haben, daD sic wirtschaftlich niit,zliche Erfindungen niachcn kijnnen, 
ihr in der Regel geringcs Vermogen zu lasseri, damit sic weitere Er- 
findungen und Experimente machen koiinrn. Denn gewohrilich 
kommen die Erfindcr dcswegen nicht auf, weil sic wirtschaftlich zu 
schwach sind. 

cber  das Erfinderelend ist ja schon geiiiigend geschrieben und 
gesprochcn worden. Den wenigen, die zum Erfolgc gekommen sind, 
jetzt die Friichte ihrer Arbeit wicdcr zu raubcn, ware im hijuhsten 
Grade ungcrccht. [A. 21.) 

Ober den Stil in den deut,schen chemischen 
Zei t s chri ft en1). 

Von Prof. D. EDMUND 0. vos LIPPMANN.' 
(Eingeg. V2.;2. 191'3.) 

Uiiter dciii Titel ,,&r den Stil in  d(:n dcutsclien chetuimhcti 
Zeitschriften" wies ich schon vor whn ,Jahren 2, eindringlich auf div 
Tatsache hin, daD zahlreiche deutscho Chemiker nicht vcrmogoii, 
sich deutlich und richtig in ihrcr Mutterspracho auszudriicken ; 
dahcr sind ihrc Mitteilungen zuweilcn kauni, oder erst nach wicdrr- 
holteni Lesen zu verstehen, - und wcr hat zu solchern heutzutagc: 
&it? 

Hervorgehoben wurdc damals, da13 sich drci Hauptfehler allge- 
nieiner Art als ganz besonders stiirend erweisen: 1. Die mg. Band- 
wurm- oder Schachtelslitze, in deren Anwendung u. a. auch gewimc 
Behordcn Unglaublichrs leisten, z. B. dau Patentanit; was genieiiit 
ist, zcige folgender Wortlaut cines Patentimspluches, der ullerdings 
wcder neuesten Datums noeh chenii,.ichrii Inhaltcs ist, dafiir aber 
den V o m g  der Kiirze hsi tz t :  ,,Mashino Zuni Schleifcn tler Innen- 
flilcheri von Hohlzylindern inittelst unilaufmder Schlrifsclicibeu 
mit nach einem Zylindermmtel kreisender Bcwegutig ihrrr Drehachsc, 
deren Radius durch Verschicbcn deu cineii zweicr auf Feder und Nut  
ineinander gesteckter Zylinder, deren Aehsc schriig zu der Aclisc 
der kreisenden Bewegung liegt, auf dieser gegen den andercn ver- 
andert werden kann." - 2. Die Gewohnheit,, die Interpunktion weg- 
zulassen, namentlich d urchwcg s das  Koniiiiil vor dciti ,,inid'', 
wodurch u a n  nicht selten erst iiach zeilenlangcni W&tdeseii zur 
Umkehr und zum Aufsurhen des richtigen Zwsarnnicnhanges genotigt 
wird. - 3. Das ,,Ersparcn" der Rindcstrichc, das zur Entstehung 
nicht zii c:ntratselnder, sprachwidriger, oft gcradezu llicherlichw 
Wortungeheuer Veranlassung gibt. 

l )  Die Absicht, das Nachstehendc in oinor Sitzung des Sacha.- 
Anhalt.-Zwcigvereins zum Vortrag zu bringen, lieD sich der Zeit- 
umstindr ha1 ber nicht vcrwirklichen. 

.. .. ~. 

e, Chem.-Ztg. 33, 489 [1909]. 




